Mukavemeti insaat demirinden
yaklasik 2,5 kat daha giiclii...
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Kompozit Do \%/
TURAS A.$ Insaat demirinden 5 kat daha hafif...
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TURAS A.$ Korozyona dayanikl, paslanmaz...
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TURAS A.§ yiiz yildan fazla kullanim suresi...

KOMDO ; Turas AS. tarafindan betonda donati olarak kullanilmak amaciyla, cam elyaf takviyeli polimer

kompozit malzemeden imal edilen bir Grindir.

TURAS A.§ 2012 yilindan bu yana Kompozit donatiyi tasarlamis, patentini almis ve Tirkiye'de bir ilk’i
iiretmistir. Uriinlerimiz ISO 10406-1:2015 belgelidir.

Sirketimizin amaci Turkiye'deki insaat piyasasina yenilikgi, kaliteli ve son derece tasarruflu bir triin
sunarak llke ekonomisinin gelisimine katkida bulunmaktir.

Kurulusundan bu yana TSE tarafindan uzun bir zaman diliminde yapilan biitiin testleri basari ile ge¢mistir.
4,0-6,0-80-10-12-14-16-18-20-22-24- 26 mm olmak lizere |12 farkh capta liretim
yapilabilmektedir.

PERFORMANS DEGERLERI:

Beton ile Yapisma Gerilimi: Min. 12 Mpa

Alkali Ortamda Mukavemet: Min. 600 Mpa

Alkali ortamdan sonra beton ile yapisma gerilimi: Min. | O Mpa
Enine Cekme Dayanimi: Min. 200 Mpa

Uzunlamasina termal genlesme: 2,2xi0-7 (1/0C)
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TURAS A.S

TSE tarafindan belirlenen
ornek kullanim alanlari asagida
verilmistir.

|. Beton yapilarda donati olarak, sifir
isaretinin altinda yapilan temellerde,
2. Beton yapilarin giiclendirilmesi ve
celik beton yapilarin karisik takviyesi
icin,

3. Zemin betonarmelerde ve temel
levhalarinda,

4. Korozif ortamlara maruz kalan
yapilarda (Ornegin, iskele, deniz suyu
ile temasta olan biitiin yapilarda, kiyi
korumalarinda, barajlarda, sahiller,
dalga kiranlar v.b.)

5. Yol yapiminda,

6. Agresif (6zellikle kloriir)
ortamlardan zarar gérmis beton
konstriiksiyonlarin tamirinde,

7. Cesitli amaglar icin insa edilen ince
duvarli yapilarda, koruyucu katmaninin
talep olunan kalinhigini saglamak icin
imkan bulundurmayan insaatlarda,

8. Tugladan insa edilen yapilarin
gliclendirmesinde, 6zellikle kis
aylarinda harcin donmamasi igin gelik
cubuklarin korozyonuna sebep olan
kloriir tuzlarini katilan ortamlarda,

9. Kalicr kaliptan yapilan evlerin
ingasinda,

10. Yol isiklarinin ve elektrik hatlarinin
desteginde,

I'l. Kopriiler,

[2. Su ve sulama kanallari,

| 3. Seralarda,

[4. Tiinel insaatlarinda,

I5. Maden ocaklarinda,

| 6. Tasima kapasitesi arttiriimak istenen
dosemelerde,

I 7. Kolon giiclendirilmesinde, sehim
yapan désemelerde,

I8. Kiris ve balkonlarda,

19. Donati eksikligi olan yapilarda,
20. Désemenin kesilmesi ve yapi
elemanlarinin zarar gérmesi
durumunda,

Insaat demirinden 5 kat daha hafiftir...
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TURAS A.§ Kimyasallara karsi dayanikiidir...

Kompozit donati daha yiiksek mukavemete sahip, korozyona dayanikhdir, kolay
islenebilir, manyetik digildir, insaat demirinden cok daha hafiftir.
Kompozit donati, epoksi recine niteliginde polimerle bagli fiberglastan olusur. Avrupa'da,

Amerika'da, Kanada'da, Japonya'da, Cin'de, Tayvan'da, Hindistan’da ve Rusya’da 30 yildan
fazla siiredir uretilmekte ve genis olclide kullaniimaktadir.




Cekme mukavemeti insaat demirinden

TURAS A.S yaklasik 2,5 kat daha guclidiir....

4mm | 6mm | 8mm [ 10mm [ 12mm | 14mm | 16mm | 18mm | 20mm | 22mm | 24mm | 26mm
KOMDO e - 109 | 255 509 | 821 | 11,23 | 16,69 | 21,69 | 24,17 | 32,22 | 31,14 | 36,51 | 50,3

yanimi (Ton)
4mm | 6mm | 8mm | 10mm | 12mm | 14mm | 16mm | 18mm | 20mm | 22mm | 24mm | 30mm

Celik

Donau celame Da — 28121 33 47 6,5 8,4 10,1 | 13,2 16 19 223

me Dayanimi (Ton)]

Uriin Ozellikleri ve Performans degerleri

Temel Gerekler Uriin Ozellikleri Performans Degeri
Mekanik Dayanim ve Stabilite Cekme Dayanimi Min. 800MPa
Young Modulu (Elastisite Modult) | Madde 2.1.2
Beton ile Yapisma Gerilimi Min. 12 Mpa
Alkali Ortamda Mukavemet Min. 600MPa
Alkali ortamdan sonra beton ile yapisma | Min. 10 Mpa
Enine Cekme Dayanimi Min. 200MPa
Egilmeli gekme kapasitesi Madde 2.1.8
Uzunlamasina termal genlesme 2,2x10-1 (11°C)




TURAS A.S Manyetik alan olusturmaz...

Celigin elektromanyetik iletkenligine gore bu 6zellik talep olunan ortamlarda
Bina yapimi disinda, manyetik rezonans gériintiileme makinalari ile (MRG) donatilmis hastaneler ve diger 6zel
saglik merkezleri . Bu cihazlar cok giiclii miknatislar ile calisip cevresinde énemli bir manyetik alan olusturur (Yer
kiirresinin manyetik alanini 2 000 - 20 000 kez asiyor). Geleneksel celik insaat demiri manyetik iletken oldugu icin
MR goriintileme makinelerinin islemini etkiliyor, bu nedenle béyle makinalari ve onlarin parcalarini bulunduran
odalarin duvar ve zeminlerinde celigin kullanimi yasaklanmistir. Ayni zamanda, celik gliclii manyetik alanlarinda
isinir. Kompozit donati MR goériintiileme makinalari bulunan odalarin duvar ve zemin betonarmesinde aslinda
kacinilmaz tek alternatiftir.
Kompozit donati paslanmaz celige gére bir cok avantajinin yanisira daha uygun fiyath oldugu icin;

¢ alliminyum ve bakir eritme tesisleri,

* niikleer enerji santralleri,

* uzman askeri yapilar,

* havaalani kuleleri,

¢ elektrik ve telefon iletim kuleleri,

* elektrik veya telefon ekipmani iceren menholler,

* arastirma kurumlarinda ncelikle tercih edilmektedir.
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TURAS A.S Elektriksel yalitkanhk ézelligine sahiptir....

Kompozit donatinin 4mm-6mm-8mm-10 mm caplari
bobin olarak sarilabilmesinden dolayi nakliyesi cok avantajlidir.
Ayni zamanda isciligi kolaydir.Bobinlerin agilarak ihtiyaca gore

kesilip islenmesinden dolayi fire vermez.
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TURAS A.S Iscilik maliyetlerini 6nemli élciide diisurdir...

Ozelikle kiyi yapilari, saha betonlari, beton yollar,celik hasir kullanilan betonlar,
tiinellerde kullanilan bir kisim betonlar ve zemin betonlari gibi bircok uygulamada
kompozit donatilanin kullaniimasi ile beton icerisinde yer alan celik donatinin
paslanma sorununa ¢oziim Uretilmistir.
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TURAS A.S Nakliyede cok ciddi tasarruf saglar...

Kompozit donati ayni captaki celik insaat demirinden bes kez daha hafiftir.

Hafif olmasi nedeniyle

Ving ve diger agir kaldirma ekipmaninda ihtiya¢ duyulmuyor,

tasima ve ylklemesini insan tarafindan gerceklestirilebilir.

Kolayca genel kesme araglari ile kesilir.

Nakliyeyi minimize etme imkani.

Koprii ve benzeri yapilar icin, glic-agirlik orani yiiksek olan yapilarda tasima kapasitesine zarar
vermeden agirligi azaltmak nedeni ile kullanilabilir.

Topragin sismik aktif olan yerlerinde veya agir ekipman kullanimi istenmeyen cevrelerde
Urtinimizin kullanimi 6zellikle tavsiye edilir.

Celik Armatiir Karsilastirma gostergeleri | Kompozit Donati

12 mm Cap (esit glicteki degisiklik durumunda) | 10 mm
181.107 lineer metre | Lineer metre 181.107 lineer metre
160 ton Agirlik (ton cinsinden) 25 ton

7 Kamyon 25 ton tagima kapasiteli nakliye araci 1 Kamyon




TURAS A.S

Toksit degildir, cevre dostudur...

Demir ve Kompozit Donatinin Ozelliklerinin Karsilastiriimasi

Ozellikler
Malzeme
Cekme dayanimi, Mpa
Esneklik modiilii, Mpa

Bagil uzama %

Korozif (asindirici) ortamlara karsi
dayanim

Is1iletkenligi
Elektrik iletkenligi

Uretilen profiller

Uzunluk

Cevre dostu

Uzun omurlilik

Fiziksel ve mekanik 6zelliklerine
gore kosullu degisim

Agirlik, kg (esit dayanimli
degisimlerde)

Demir Armatiir
Sinif A-I1I (A400C)

Celik
390
200 000
25
Asinir
Isiy1 iletir
Elektrik iletir

6-80

Cubuk uzunlugu 6-12 m

Cevre dostudur

Insaat normlari ile uygundur

6 Alll

8 Alll

10 Alll

12 AIll

14 Alll

16 Alll

18 Alll

20 AIll
6 Alll - 0,222
8 Alll - 0,395
10 Al - 0,617
12 AlIl - 0,888
14 AIll - 1,21
16 AIll - 1,58
18 Alll - 2,0
20 AIIl - 2,47

Kompozit Ingaat Cubugu
"KOMDO"
Epoksi recgine esaslh polimer ile
baglanmis cam elyaf

1300
55000
2,20
Paslanmaz malzeme

[siy1 iletmez

Elektrik iletmez
Dielektriktir

4-20

Alicinin siparisine uygun olarak

Toksit degildir, insan
organizmasina ve ¢evreye etkisi
derecesine gore 4. Tehlike sinifina
dahildir (az tehlikelidir)
Tahmin edilen kullanim siiresi en az
80 yildir
4 AKS
6 AKS
7 AKS

8 AKS

10 AKS

12 AKS

14 AKS

18 AKS
4 AKS - 0,02
6 AKS - 0,05
7 AKS - 0,07
8 AKS - 0,08
10 AKS-0,12
12 AKS - 0,20
14 AKS - 0,26
18 AKS - 0,35

é
3
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TURAS A.§ lletken degildir,elektrik gecirmez. ..

N
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Gulinimuzde en yaygin yapi malzemesi olarak
beton icinde kullanilan celik donatinin betonarme yapilarda
korozyonundan dolayi tilke ekonomisine
zararl yillk yaklasik 45 milyar dolari bulmaktadir.




TURAS A.S

aliskanliklariniz degisecek...

TURAS GFRPbars
Teknik Ozellikler
Celik armatiir class AIIl Kompozit armatiir Class I
1marmaturun  1tonda 1marmaturun 1 tonda Fark
P agirhg (Kg) lineer meter .y agirhgi (Kg) lineer meter

4mm 0,0987 10131 4mm 0,02216 45126,35 4,45
6mm 0,222 4504 6mm 0,04857 20588,84 4,57
8mm 0,395 2531 8mm 0,08593 11637,38 4,60
10mm 0,617 1620 10mm 0,13804 7244,28 4,47
1Zmm 0,888 1126 1Zmm 0,19707 5074,34 4,51
14mm 1,208 826 14mm 0,28660 3489,18 4,21
16mm 1,578 632 16mm 0,36520 2738,23 4,32
18mm 1,998 500 18mm 0,47228 2117,39 4,23
20mm 2,466 404 20mm 0,58519 1708,85 4,21
22Zmm 2,984 335 2Zmm 0,68794 1453,62 : 4,34
25mm 3,551 259 24mm 0,76565 1306,08 4,64
28mm 4,168 207 Z6mm 0,91231 1096,12 4,57

S e

Kompozit donati, lineer elastik bir malzemedir.

Asagida belirtilen alanlarda kullanimi gerek mimari gerekse ticari olarak ¢ok avantajlidir.
* Kopriiler

* Enddstriyel yapilar

* Ince mimari gerektiren estetik yapilar.



TURAS A.§ Isiyr iletmez, yalitkandir...
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Klorid iyonlari veya kimyasallarmevcut olan ortamlarda (korozyona duyarlilik)

Cok katl otoparklarin bozulmasinin esas, hetta tek nedeni, celik insaat demirinin
korozyona ugramasi. Klorir esash buz ¢oziicii tuzlarin biriktigi yerlerde veya

cografi yerlesimi ile bagh tuzlu sislere maruz kalan kiy1 bolgelerinde acik yerdstii

yapilarin olmasi durumunda, celik insaat cubuklarin korozyona ugramasi kotu

sonuclar dogurabilir, yliklii maddi zarar hetta 6liimcul sonuclar dahi.

Kompozit donatinin asagida belirtilen yiiksek korozif ortamlarda kullanimi daha makbuldiir.
* Otoparklar ve endiistriyel zeminler

* Kopru desteleri ve bariyer duvarlari

* Sahil cizgisi stabilizasyonu




TURAS A.§ yuz yildan fazla kullanim siiresi...

TURAS GFRPbars Teknik Ozellikler
TURAS GFRPbars ¢ubuklarin beton ile yapisma gerilimi test sonuglar

TSE DENEY ve KALIBRASYON MERKEZi BASKANLIGI MAKINE LABORATUVARI 302618 / 06-15
HEADSHIP OF TSE TEST and CALIBRATION CENTER MECHANICS LABORATORY

MUAYENE - DENEY SONUCLARI TEST RESULTS
CEKME TEST SONUCLARI MADDE-7
TENSILE TEST RESULTS CLAUSE-7

Numune Cekme Dayanimi
Sample Tensile Strength
. Rm
Cam Elyaf Takviyeli Polimer Uriin Kesit Alani (Mpa)
Kompozit Donati Cubugu Product Cross
Glass Fiber Reinforced Polymer Section Area
Composite Reinforcing Bar mm? Deney Sonucu
< Test Result
Uriin Anma Capi mm
Product nominal Diameter mm
8,0 50 LAT
8,0 50 18,46
8,0 50 12,13
10 : 80 17.25
10 80 16,16
10 80 Beton ile 18,09
12 100 Yapisma 13,09
12 100 Gerilimi 14,19
12 100 Bond strength by 13,07
1a 140 pull-out test with 12,09
concrete
14 140 12,18
14 140 12,32
16 200 12,32
16 200 1223
16 200 12,57

Schock ComBAR® cubuklarin beton ile yapisma gerilimi test sonuclar

fest No. tests © 8mm fests O 12mm tests © 16mm

good moderate good moderate good moderate
1 ~ 16,99 8,60 14,61 9.32 12,90 10,06
2 17,04 6,42 14,49 979 14,02 8,25
3 12,52 7,26 15,96 - 14,51 10,24
4 16,99 10,77 16,42 10,38 14,13 10,80
B 14,71 7,86 13,07 10,15 14,12 8,97

mean value
1565 | (X RS PR 9,91 R 138 -] 9,66
percentz_age between good and moderate bond properties in %
52% | 66% i 69%
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Kompozit Donat

TURAS A.S

Yiiz yildan fazla kullanim siiresi...

Made in
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